Dzialka nr"{fq{?f., obr¢b 0001, Jablonna, gm. Jablonna, pow. legionowski, woj.
mazowieckie. Pompa ciepla 30kW. Przewidywany profil i uzysk energetyczny.

Na podstawie og6lnych danych Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz
Mapy Geologicznej Polski 1: 50 000 przyjeto uogélniony profil geologiczny:

Czwartorzed:
e 0,0-30,0 m ppt: piaski réznoziarniste,
e 30,0 -35,0 m ppt: pyty,
o 35,0 —45,0 m ppt: piaski pylaste,

Trzeciorzed:
e 45,0 -100,0 m ppt.: ity i mutki.
Przewiduje si¢ wystepowanie czwartorzgdowego swobodnego zwierciadla wody na
glgbokosci okoto 5 m ppt.

Glgbokos¢ (sumaryczna ilo$é metréw) i ilogé otwordw dokumentowanych uwarunkowana jest
zapotrzebowaniem na cieplo. W zaleznosci od rodzaju gruntu, wydajno$¢ cieplna sond
ziemnych wynosi od 25 do 100 W/mb. Przy obliczaniu glebokoéci wykonanych wiercen w celu
zapuszezenia sond gruntowych postuzono sie zaleznoscia:
_ Qwpcn

qE;

4

gdzie:
D. - catkowita dtugoéé¢ sondy [m]
qEs- wspétczynnik cieplny warstwy
Qwreh= Qwpg-Pupe

gdzie:
Qupg —Moc grzewcza
Pwre— pobor mocy elektryczne;j

Dla dobranej mocy pompy ciepla 30 kW, przyjeto moc chtodniczg 24 kW. Pobér mocy
elektrycznej wynosi wigc 6 kW. Do obliczefi przyjeto warstwy geologiczne wg danych

powyzej:

Moc odprowadzona z

Wspoélczynnik ciepln
Warstwa }:Narstwy[W/r;? 4 Zsumowana migzszo$é warstwy [W]
2400/1800h* warstwy[m] 2400/1800h
Piaski i zwiry (zawodnione) 55/60 25 1375/1500

Tty, pyly 30/35 60 1800/2100




Wspélezynnik cieplny e Moc odprowadzona z
Warstwa warstwy[W/m] Zsumowana migzszo$é warstwy [W]
2400/1800h* wargtwy{m] 2400/1800h
Piaski pylaste (wilgotne) 35/40 10 350/400
Piaski suche 15/20 5 75/100
Razem 100 3600/4100

* Wspélezynniki cieplne poszczegblnych warstw zostaly przyjete na podstawie ,,Geotermii niskotemperaturowej w Polsce i na éwiecie”, I.
Kapuscinskiego i A. Rodzocha, dla 2400 i 1800 godzin pracy pompy rocznie, biorge warto§é minimalng, aby zilustrowaé warunki najbardziej
nickorzystne, a takze "Wytycznych projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta, Czg§¢ 1, Dolne #rddia do pomp ciepla®,
PORT PC.

Srednia wartosé minimalnego wspétczynnika cieplnego dla omawianej lokalizacji dla
2400 godzin pracy pompy ciepta rocznie wynosi 36 [W/m], a dla 1800 godzin pracy pompy
ciepla rocznie wynosi 41 [W/m].

Zatem:

Deczaoon= 24000 [W] / 36 [W/m] = 667 [m]
Dcigoon= 24000 [W] / 41 [W/m] = 585,4 [m]

Przy zalozonej mocy grzewczej Q= 30 kW, do realizacji przedsigwzigcia zaleca sie, w
zaleznodci od przewidywanego czasu pracy pompy ciepla rocznie, wykonanie okoto 670 m
biezacych pionowego wymiennika dla 2400 godzin pracy lub 585 m biezacych pionowego
wymiennika dla 1800 godzin pracy

Powyzsze obliczenia majg jedynie charakter orientacyjny. Wydajno$¢ uktadu
uzalezniona bedzie od faktycznego odwierconego profilu otworu. Zaréwno wihasciwoéci
termiczne jak i objetosciowa pojemnos¢ ciepla oraz przewodno$é sa bardzo uzaleznione od
sktadu i budowy gruntu. Najwigksze znaczenie ma tu udzial wody, udzial mineratow np.
kwarcu, a takze udzial wielko$ci poréw wypetionych powietrzem. W uproszczeniu mozna
stwierdzi¢, ze mozliwo$¢ akumulacji ciepla i jego przewodno$¢ jest tym wicksza, im bardziej
grunt nasycony jest woda, im wigkszy jest udziat sktadnikéw mineralnych i im mniejszy udziat
poréw. Dokladniejsza analiza wydajnosci energetyczmej gruntéw wymagataby zastosowania
testu reakcji termicznej gruntu (TRT).
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